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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacién: TECNOLOGO EN DIBUJO Y
MODELADO ARQUITECTONICO Y DE INGENIERIA

Codigo del Programa de Formacidn: 225219

Nombre del Proyecto Formativo : Desarrollo y coordinacion de la informacion grafica
para la gestion de proyectos de construccion.

Fase del Proyecto: Ejecucion.

Actividad de Proyecto Formativo: Representar digitalmente de instalaciones técnicas
del proyecto de acuerdo con los parametros establecidos.

Competencias: 280301197 Modelado de informacién de proyectos de construccion
segun especificaciones y técnicas digitales.

Resultados de Aprendizaje: 280301197-03 Elaborar modelos de instalaciones
hidraulicas, sanitarias, eléctricas y especiales de acuerdo con técnicas de
representacion digital, estandares graficos y metodologias CAD y BIM.

Duracion de la guia: 154 horas (123 presenciales y 31 trabajo independiente.)‘

2. PRESENTACION

Cuando se aborda el concepto de vivienda desde una perspectiva integral del habitat, no se

limita Unicamente a los elementos arquitectonicos de cerramiento y proteccion. La vivienda

constituye una unidad funcional dentro del entorno construido que debe garantizar

condiciones adecuadas de habitabilidad, salubridad, eficiencia energética, confort térmico y

calidad ambiental interior, en coherencia con los principios de sostenibilidad y desarrollo

territorial.

En este sentido, ademas de los componentes estructurales y arquitecténicos, la vivienda
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[Comentado [MM1]: V1 (Versién 1)

Comentado [MM2]: Corregir: Representar digitalmente
las

instalaciones técnicas del

proyecto de acuerdo con los

parametros establecidos.

Comentado [MM3]: Muy bien!! Datos concuerdan con el
Disefio, con el proyecto y con la matriz de planeaciéon.

|

Comentado [MMA4R3]: Estd el nombre del proyecto
formativo mas no el cédigo (Anexar)
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incorpora sistemas técnicos complementarios que aseguran el abastecimiento, saneamiento y
bienestar de sus ocupantes. Estos sistemas corresponden a las instalaciones técnicas, entre las
que se encuentran las redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias; adicionalmente, pueden
integrarse sistemas de gas, climatizacion, ventilacion mecanica y otras soluciones tecnoldgicas

orientadas a optimizar el desempefio ambiental del inmueble.

La correcta planificacidn y disefio de estas instalaciones resulta fundamental para promover el
uso eficiente de los recursos (agua y energia), minimizar impactos ambientales, garantizar la
seguridad de los usuarios y fortalecer la resiliencia de la edificacion frente a condiciones
operativas y climaticas cambiantes.

En el marco de esta guia, los aprendices del programa de Dibujo y Modelado Arquitecténico e
Ingenieria desarrollaran competencias para el uso técnico de herramientas especializadas
como AutoCAD y Revit, orientadas al dibujo y modelado preciso de instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas. Asimismo, profundizaran en procesos de anotacion y etiquetado
normativo, verificacion y analisis de interferencias, coordinacién interdisciplinar bajo
metodologia BIM y generacion de documentacion técnica para la presentacidon integral del
proyecto formativo, asegurando coherencia entre disefio, funcionalidad y criterios de

sostenibilidad en el entorno construido.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de reflexion

La vivienda como sistema integral: instalaciones técnicas, sostenibilidad y responsabilidad

profesional.

Promover en el aprendiz una comprension critica de la vivienda como parte del habitat sostenible,

reconociendo el papel de las instalaciones técnicas (eléctricas e hidrosanitarias) en la calidad de

vida, la eficiencia de recursos y el desempefio ambiental de la edificacion.
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Comentado [MM5]: La presentacién debe llevar maximo
10 renglones y su objetivo es motivar a los aprendices,
contextualizar el aprendizaje y conectar los conocimientos
previos con los nuevos, estableciendo la relevancia de lo que
se quiere abordar. Se sugiere esta presentacion: La
vivienda, entendida desde una perspectiva integral del
habitat, trasciende su funcién basica de cerramiento y
proteccidn, constituyéndose como una unidad funcional del
entorno construido. Debe garantizar condiciones de
habitabilidad, salubridad, confort térmico, eficiencia
energética y calidad ambiental interior, en coherencia con
criterios de sostenibilidad. Ademas de sus componentes
estructurales, incorpora sistemas técnicos como redes
eléctricas, hidrdulicas y sanitarias, asi como soluciones de
gas, ventilacion y climatizacidon que optimizan su
desempefio. La adecuada planificacién de estas instalaciones
favorece el uso eficiente de recursos, la seguridad de los
usuarios y la reduccién del impacto ambiental. En este
marco, los aprendices del programa de Dibujo y Modelado
Arquitectdnico e Ingenieria desarrollaran competencias en el
manejo de AutoCAD y Revit para el modelado de
instalaciones hidrosanitarias y eléctricas. Asimismo,
fortaleceran habilidades en anotacién normativa, deteccion
de interferencias, coordinacion bajo metodologia BIM y
elaboracion de documentacion técnica integral, asegurando
coherencia entre disefio, funcionalidad y sostenibilidad.




[ |
SENA

N

La vivienda no debe entenderse Unicamente como un objeto arquitectdnico, sino como un
componente del habitat humano, concepto ampliamente desarrollado por ONU-Habitat, el cual
integra dimensiones fisicas, sociales, ambientales y territoriales.

Desde la perspectiva de la sostenibilidad, autores como Richard Rogers han sefialado que la
arquitectura debe responder a criterios de eficiencia energética y responsabilidad ambiental,
mientras que Ken Yeang ha planteado la necesidad de integrar sistemas ambientales pasivos y
activos para mejorar el desempefio ecolégico de los edificios.

Asimismo, el concepto de desarrollo sostenible definido en el Informe Brundtland (1987), liderado
por Gro Harlem Brundtland, establece que el desarrollo debe satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer las futuras generaciones, principio directamente aplicable al disefio de

instalaciones que optimicen el consumo de agua y energia.

3.1.2 V-\ctividad: Comprender la importancia del agua y energia en Casas Sostenibles.

Descripcion de la actividad:

En esta actividad, los aprendices lanalizarén el video “¢Qué tan sostenible es tu estilo de vida?”,
el cual expone de forma sencilla y directa cémo nuestras acciones cotidianas influyen en el
consumo de recursos, especialmente agua y energia, y como esos habitos determinan nuestra

huella ambiental.

A partir de la visualizacion del video, se busca que los participantes reconozcan la relacién entre
sus comportamientos diarios y el impacto ambiental que generan, comprendiendo que una
vivienda sostenible no depende Unicamente de la tecnologia, sino también de decisiones

responsables en el uso de los recursos.

Durante la actividad, los aprendices identificaran practicas que incrementan el consumo de
agua y energia, asi como comportamientos sostenibles que ayudan a reducir dicho impacto.

Posteriormente, mediante una reflexion guiada, relacionaran estas ideas con el disefio y
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Comentado [MM6]: Si esto es una actividad de reflexion,
debe contener los elementos de cualquier actividad en la
guia (Titulo, descripcidn, ambiente, estrategia o técnica
didactica, material de formacién, material de apoyo y
duracién de la actividad) o colocarlo como un anexo de la
actividad de reflexion.

Comentado [MM7]: 3.1.1 (Seguir la nomenclatura ya que
es una subactividad). Si la actividad anterior no va, aqui la
nomenclatura seria 3.1

[Comentado [MMB8]: Qué bien!! Cumple con V+O+C

{ Comentado [MM9]: Colocar el enlace del video
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funcionamiento de viviendas sostenibles, comprendiendo que la eficiencia hidrica y energética
se logra por medio de hdabitos conscientes, aprovechamiento de recursos, tecnologias

eficientes y cambios en los sistemas de uso doméstico.

Finalmente, los aprendices elaboraran una reflexién personal o grupal donde propongan
acciones concretas que pueden implementarse en una vivienda para mejorar su sostenibilidad,
vinculando los conceptos del video con su propia realidad y con los principios de disefio

responsable de instalaciones técnicas.

Ambiente requerido: AA1 Ambiente dotado de equipos de computo, video beam e internet
Estrategias o técnicas didacticas activas: Ejercicio practico

Materiales de formacion: NA

‘Material de apoyo: NA‘

Duracién de ejecucidn de la actividad: 30 minutos

‘Duracién de plenaria: 15 minutos

3.2 Actividades de contextualizacién e identificacion de conocimientos necesarios para el

aprendizaje:\

3.2.1 Actividad

Interpretar planos de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas de acuerdo

con las normas y convenciones vigentes.

Descripcion de la actividad: Un plano es la representacion grafica de un objeto cualquiera a
construir, por lo que su representacion debe ser exacta y contener todas las especificaciones
técnicas que permitan su realizacion. La representacion e interpretacion de los planos Técnicos
de instalaciones Hidraulicas y Sanitarias y de Instalaciones Eléctricas y de detalles son dos de
las competencias mas importantes a desarrollar por parte del Dibujante y Modelador

Arquitectonico y de Ingenieria.
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[Comentado [MM10]: Es por escrito o de manera verbal? ]

Comentado [MM11]: Ambiente convencional: AA1
Ambiente dotado de equipos de coémputo, video Beam e
internet.

(ABR)

{Comentado [MM12]: Aprendizaje Basado en la Reflexion J

[Comentado [MM13]: Incluir el link del video

Comentado [MM14]: Se sugiere que la plenaria dure un
poco mas considerando que es la socializacion de una
actividad que se realizé y teniendo en cuenta la cantidad de
aprendices.

Comentado [MM15]: Se recomienda incorporar una
actividad de exploracidn de conocimientos previos antes de
iniciar la fase de conceptualizacién o consulta, con el fin de
identificar el nivel de comprensioén inicial de los aprendices y
facilitar la construccion progresiva del aprendizaje.

Desde el enfoque pedagdgico, consideramos
respetuosamente que la actividad propuesta presenta un
nivel de complejidad elevado para desarrollarse en la fase de
contextualizacion, por lo que podria ajustarse
metodolégicamente o ubicarse en una etapa posterior del
proceso formativo.

Comentado [MM16]: No es necesario subtitular
numéricamente ya que esta actividad pertenece ala 3.2y no
hay mas actividades de contextualizacion e identificacion de
conocimientos...

{Comentado [MM17]: Qué bien!! Cumple con V+0+C

Comentado [MM18]: :Qué bien! Cumple con la condicién
V+0+C
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Este debe realizar una correcta interpretacion de los detalles del plano, ya que el mds minimo
error como consecuencia de una mala lectura o dibujo de estos puede ocasionar pérdidas en

el desarrollo de un proyecto que se apoya basicamente en los planos creados.

1. En sus respectivos grupos de trabajo, consultar sobre:
e Planos: Instalaciones Hidraulicas, Sanitarias y Eléctricas.
e Tipo de tuberia utilizada en cada una de ellas.
e Escalas aplicadas. ¢Cuando pueden ser de reduccion o de ampliacion?
e Elaboracion de planos hidraulicos, sanitarios y eléctricos.
2. Observa las siguientes imagenes:

Figura 1. Planimetrias de diferentes tipos de instalaciones.

Comentado [MM19]: Las imagenes deben ser mas
legibles.

gua fria en PVC NOTA: Todas las uberias son en PVC.
gua caberte &n CPIC
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Fuente: Propia.
¢Qué tipo de instalaciones se observa en las imagenes?

e (Sabe como se representan?

e ¢Reconoce algun elemento o accesorio de estas instalaciones?
El trazado de los diferentes proyectos requiere de conocer la simbologia a utilizar en

cada uno de los planos. Es necesario conocer el tipo de trazado de acuerdo con el nivel

de detalle.

Figura 2. Trazado a escala y trazado esquematico.

Trazado A Escala Esquematico

Fuente: blog.satelimportadores.com
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A mano, dibuje o complemente el siguiente cuadro con el simbolo en planta y alzada segun

corresponda debajo del tipo de instalacion. Para instalacién hidraulica y eléctrica la representacion

puede ser esquematica, para la sanitaria a doble linea:

r'l'abla 1. Cuadro de instalaciones técnicas por disciplina.

almacenamiento

INSTALACION INSTALACION INSTALACION
ACCESORIO O HIDRAULICA SANITARIA PLUVIAL INSTALACION
MUEBLE ELECTRICA
PLANTA | ALZADA | PLANTA | ALZADA | PLANTA | ALZADA
Tanque de

Calentador de

paso

Interruptor

Simple

Valvula de globo

Canaleta

Bombilla Led

Bomba

Tomacorrientes

dobles 110V

Tuberia Agua

Fria
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Comentado [MM20]: Se sugiere que este cuadro se
entregue de forma fisica (impreso) o se cargue en un drive
para que los aprendices impriman por su cuenta y llevar a la
formacion ya que al hacerlo a mano durante la formacion
requiere de mucho tiempo y la actividad esta planteada para
ser ejecutada en dos horas y media.
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ACCESORIO O
MUEBLE

INSTALACION INSTALACION INSTALACION
HIDRAULICA SANITARIA PLUVIAL
PLANTA | ALZADA | PLANTA | ALZADA | PLANTA | ALZADA

INSTALACION
ELECTRICA

Fase — Neutro -

Tierra

Yee

Tubo de

ventilacién

Tablero de

distribucion

Tuberia Agua

Caliente

Puesta a Tierra

Lavamanos

Interruptor

Conmutado

Sifén en P

Tomacorrientes

220V

Codo de 90

Buje
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Termomagnético

INSTALACION INSTALACION INSTALACION
ACCESORIO O p INSTALACION
HIDRAULICA SANITARIA PLUVIAL
MUEBLE ELECTRICA
PLANTA | ALZADA | PLANTA | ALZADA | PLANTA | ALZADA
Interruptor

Bajante de

Aguas LLuvia

Arbotante Led

Tomacorrientes

GFCI

lAmbiente de Aprendizaje: Sala de Sistemas.

Materiales: Video Beam o TV.

Ambiente requerido: AA1 Ambiente dotado de equipos de computo, video beam e internet

Estrategias o técnicas didacticas activas: Ejercicio\

Materiales de formacion: NA

Material de apoyo: NA

Duracion de ejecucion de la actividad: 2, 1/2 hora

Duraci6n de plenaria: 1/2 hora\

GF
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Comentado [MM21]: Ambiente requerido: Sala de
Sistemas

Comentado [MM22]: Estrategia o técnicas diddcticas
activas: Taller practico aplicado (Aprender haciendo)

Comentado [MM23R22]: Si decide traer la actividad
impresa o colocarla en drive, listar en Material de apoyo

Comentado [MM24]: El orden es: Ambiente requerido,
Estrategias o técnicas didacticas activas, Materiales de
formacion, Material de apoyo y Duracion de la actividad en
horas.
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3.3 Actividades de apropiacion:

3.3.1 Actividad 01: Desarrollar procesos de dibujo de disefios de instalaciones sanitarias e

hidrdulicas de acuerdo con caracteristicas del caso y estandares gréficos. \

Descripcion de la Actividad:

Es necesario identificar hué componentes son visibles, tanto en la instalacién hidraulica como
en la sanitaria, al momento de hacer su trazado sobre una planta o una isometria, y a partir de
ello poder proponer cémo deberd ser el abastecimiento de agua y la evacuacién de residuos.
Debe tener en cuenta también las guias mecanicas proporcionadas por el instructor para la

ubicacién tanto de muebles como de puntos de alimentacion y de evacuacic’)n.\

Para cada punto hidraulico residencial tenga en cuenta los siguientes diametros:

e lLavamanos, duchas, lava traperos: 5"

e Tazas sanitarias: %"

Para desaglie de aguas grises o negras:

e lavamanos, lavadero y lavadora: 2”
e Ducha:2”

e Bidet: 2”

e Sanitario tanque y fluxdmetro: 4”

e lavaplatos: 1 %",

Lo primero es preparar la plantilla para el trazado de instalaciones hidrosanitarias (DWT) que

aborde:
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{Comentado [MM25]: No es necesario colocar actividad 01 ]

Comentado [MM26]: iQué bien! Cumple con la condicién
V+0+C

Comentado [MM27R26]: ¢ Qué caso se va a abordar?.
Debe ir en la descripcion de la actividad. Si no se va aestudiar
un caso, se sugiere mejorar la redaccion. Recomendamos
esta: Desarrollar procesos de dibujo de disefios de
instalaciones sanitarias e hidraulicas de acuerdo con sus
caracteristicas y con los estandares graficos establecidos

{Comentado [MM28]: En dénde lo debe identificar? ]

Comentado [MM29]: Se sugiere mejorar la redaccién de
la descripcion de la actividad que sea dirigida al aprendiz.
Recomendamos la siguiente pero queda pendiente la frase
suministrada por el instructor: Para desarrollar
correctamente el trazado de una instalacion hidraulica y
sanitaria, usted debe identificar qué elementos son visibles y
como se representan en planta e isometria. A partir de este
analisis, podra proponer de manera técnica el sistema de
abastecimiento de agua y la evacuacion de aguas residuales.
Asimismo, debera tener en cuenta las guias mecdnicas
suministradas por el instructor para ubicar adecuadamente
los muebles sanitarios, asi como los puntos de alimentacién
y desaguie, garantizando coherencia técnica y funcional en el
disefio.

Comentado [MM30R29]: Se recomienda no colocar guias
suministradas o proporcionadas por el instructor, compartir

enlace en drive donde se encuentre este material de apoyo.
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e (Capas y propiedades para la representacion final de lineas y bloques. Tener en
cuenta el estandar CPNAA.

e Estilos de textos y cotas anotativos.

e Estilos de Tablas.

e Bloques de simbolos dinamicos, anotativos y atributables.

e Planos y tamafios de formato en fichas de presentacion.

e Archivo CTB o STB para la expresién de los trazos en cada capa.

Este archivo de plantilla también hara parte de la entrega final del proyecto de instalaciones. Comentado [MM31]: Nota: Este archivo de plantilla...
instalaciones.

Trace la representacion esquemadtica en alzada, planta e isometria con la herramienta CAD de

la siguiente acometida hidraulica (no se requieren medidas):

Figura 3. Acometida hidraulica.

BUJE
3/4% x 1/2"
VIA VEHICULAR —ANDEN . TAPON
1 ) TEE HG

TUERCA  TUERCA b ADAPTADOR

MACHO PF+UAD

AJA EN
HIERRO FUNDIDO RACOR
3/4" . 2

_|mepioog 7@:‘
— "

TUBERIA PF

€ODO 90° PF
/2"

REGISTRO TUBERIA PF

DE CORTE

ADAPTADOR
REGISTRO MACHO PF+UAD

ADAPTADOR DERUEDA

&" ADAPTADOR MACHO PF+UAD MACHO PF+UAD BUJE
?/" ) 3/4% x 1/2"

COLLAR DE DERIVACION

TUBERIA RED DE ACUEDUCTO PVC

Fuente: Conferencia para arquitectos de instalaciones hidrdulicas, sanitarias y eléctricas (ing.

Juan Bernardo Botero).‘ Comentado [MM32]: Excelente, esta referenciada la
fuente vy la figura.
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Para ello, tome la plantilla DWT que el instructor le facilitaré\. Esta contiene las capas y bloques, Comentado [MM33]: Se recomienda no colocar plantilla
DWT que el instructor le facilitara, compartir enlace en drive
donde se encuentre este material de apoyo para ser impreso
por el aprendiz.

asi como estilos de textos, entre otros elementos esenciales.

» Opcidn: El instructor podra requerir que en el grupo se elaboren los bloques (de
preferencia dindmicos) de los accesorios y uniones hidraulicos y sanitarios. En
otras palabras, que se cree la plantilla de trabajo.

» Nota: La plantilla hidrosanitaria es un archivo DWT que hara parte de la entrega

del proyecto, junto con planos y archivos PDF y DWG.

Realice el trazado del siguiente cuarto de bafio en planta utilizando la herramienta CAD y

basado en la plantilla hidrosanitaria.

Figura 4. Planta de baiio.

250

165

235

070

@@ =

Fuente: skylinearquitectura.blogspot.com
e En seguida, para este bafio dibuje una propuesta de la instalacidn hidraulica
(agua fria y caliente) y sanitaria, de los puntos de alimentacion y de desagie

siguiendo las medidas de las guias mecanicas. Incluya caja de inspeccion y
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calentador, estos dos por fuera del espacio. Cada propuesta debera ser
elaborada individualmente y diferente a la de todos en el grupo.

e Ubicacién de cajas de inspeccidn.

e Lineas esquematicas y conexiones a 452.

e Tuberia horizontal por piso y vertical por muro.

® Procurar salidas a tuberia principal por puertas y aberturas en el caso de
instalacion sanitaria.

e Insercidn de bloques en planta de las uniones, esquematicas para hidraulicay a
doble linea para sanitaria.

e Canastillas y rejillas de piso se deben acompaniar de un sifén.

El instructor podra sugerir variantes a este trabajo, el cual constituye la Evidencia No. 1 del

resultado.

lAmbiente de Aprendizaje: Sala de Sistemas.
Materiales: Video Beam o TV.

Ambiente requerido: AA1 Ambiente dotado de equipos de computo, video beam e internet
Estrategias o técnicas didacticas activas: Ejercicio

Materiales de formacién: NA

Material de apoyo: NN

Duracion de ejecucion de la actividad: 40 horas

Duracion de plenaria: 3 horas\

3.3.2 V\ctividad 02\: ‘Desarrollar procesos de dibujo de disefios de instalaciones eléctricas, de

acuerdo con caracteristicas del caso y estandares gréficos.‘
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Comentado [MM34]: Material de apoyo: Plantilla DWT
(En caso de que el aprendiz no deba crearla)

Comentado [MM35]: El orden es: Ambiente requerido,
Estrategias o técnicas didacticas activas, Materiales de
formacion, Material de apoyo y Duracién de la actividad en
horas.

Comentado [MM36R35]: Estrategias o Técnicas
didacticas activas: Taller practico de aplicacion técnica
(Aprender Haciendo)

{ Comentado [MM37]: No es necesario colocar actividad 02 ]

Comentado [MM38]: ;Qué caso se va a abordar?. Debe ir
en la descripcién de la actividad. Si no se va a estudiar un
caso, se sugiere mejorar la redacciéon. Recomendamos esta:
Desarrollar procesos de dibujo de disefios de instalaciones
eléctricas de acuerdo con sus caracteristicas y con los
estandares graficos establecidos.
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Al finalizar esta actividad, el aprendiz de Dibujo y Modelado Arquitecténico y de Ingenieria sera

Descripcion de la Actividad:

capaz de utilizar herramientas y funciones especificas de la herramienta CAD para dibujar una
instalacion eléctrica de forma precisa y exacta, basandose en las normas RETIE y NTC 2050

vigente para instalaciones de Baja Tension.

Lo primero es preparar la plantilla para el trazado de instalaciones eléctricas (DWT) que

aborde:

e (Capas y propiedades para la representacion final de lineas y bloques. Tener en
cuenta el estdndar CPNAA.

e Estilos de textos y cotas anotativos.

e Estilos de Tablas.

e Bloques de simbolos dinamicos, anotativos y atributables.

e Planos y tamarios de formato en fichas de presentacion.

e Archivo CTB ¢ STB para la expresién de los trazos en cada capa.
Este archivo de plantilla también hara parte de la entrega final del proyecto de instalaciones.

\EI instructor le proporcionara una planimetria de una unidad de vivienda basica I(DWG 6 PDF)

para que le realice el trazado de la instalacidn eléctrica.
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Comentado [MM39]: Se recomienda no colocar: El
instructor le proporcionara una planimetria de una unidad
de vivienda bdsica , compartir enlace en drive donde se
encuentre este material de apoyo.
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Figura 3. Planta de una unidad de vivienda.

|
|

Living
2mq

8

<

Fuente: biblus.accasoftware.com/es/como-disenar-un-apartamento-de-dos-ambientes-la-

guia-tecnica-completa-y-profesional/.

Como se trata de aplicar la plantilla para instalaciones eléctricas desarrollada en el punto anterior,
deberia iniciar importando como referencia externa la planta arquitectdnica de esa unidad de
vivienda. Observe el videotutorial del canal de ArqMANES REFERENCIAS EXTERNAS AutoCad |
Como wusar XREF o REFX | Trabajar en grupo remotamente (Introduccién)
(https://youtu.be/y90WAAYm2_w), que ilustra el procedimiento para manipular la referencia del
archivo arquitectdnico y visualizar en él los trazos y capas como se desee o se requiera para el dibujo
de instalaciones.

1. Active en la referencia aquellas capas que corresponden a la parte arquitecténica,
muebles fijos y de aparatos especiales. Mobiliario general no es necesario. Tenga en
cuenta:

e Ubicacidn de tablero de distribucién cerca al dispositivo de mayor carga. Definir
el tipo de acometida es importante.
e Ubicacién de bloques dindmicos, anotativos y atributables de luminarias y

tomacorrientes seglin requerimientos de uso y recomendaciones de la Guia para
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el Disefo de Instalaciones Eléctricas de CENTELSA, disponible en el Material de
Apoyo o Complementario.

e Asignacion de circuitos para luminarias, tomacorrientes, siguiendo los
parametros de la NTC 2050 y Norma RETIE.

e Lineas esquematicas con expresion de tuberia por muro o por piso. Incluir
cantidad y tipo de cables en cada tramo.

2. Elabore el diagrama unifilar de la instalacion, el de tablero, simbologia y el cuadro de
cargas.

Tabla 2. Cuadro de Cargas Instalacion Monofdsica Trifilar.

CUADRO DE CARGAS

ACOMETIDA MONOFASICA TRIFILAR (L1, L2, N) A 110/220V

INTENSIDA
| cAuLBR
. POTENCI D PROTECCIO
A R E
CIRCUITO | - | = ~ | AW (A= N
{2 O] (sec. |== (AWG)
No. (Sec.220- | W/110V) | (Ax125%)
220-3 ¢) (Sec.
16) (Sec. 220-3) | (Sec. 210-3)
110-6)
1| L2
1
(luminarias)

2

(ap. gener.)

(lav/plancha
)
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(estufa) w
6
(RESERVA)
TOTAL Max
9000W

Este trabajo constituye la Evidencia No. 2 del resultado y el instructor le brindara los calificadores y

estandares para su ejecucion.
lAmbiente de Aprendizaje: Sala de Sistemas.
Materiales: Video Beam o TV.

Ambiente requerido: AA1 Ambiente dotado de equipos de computo, video beam e internet
Estrategias o técnicas didacticas activas: Ejercicio

Materiales de formacion: NA

Material de apoyo: NA

Duracién de ejecucion de la actividad: 40 horas

Duracion de plenaria: 3 horas

Materiales: Video Beam o TV.\

3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA

3.4.1 Desarrollar procesos de modelado de la informacién para la instalacién hidrosanitaria

segun requerimientos del caso y estandares vigentes.\

Descripcion de la actividad:

En la presente actividad se pretende realizar inicialmente la plantilla software BIM para el modelado

de proyectos hidrosanitarios, la cual se basa en familias de componentes de fabricantes de tuberias,

GFPI-F-135 V04

Comentado [MMA40]: El orden es: Ambiente requerido,
Estrategias o técnicas didacticas activas, Materiales de
formacion, Material de apoyo y Duracion de la actividad en
horas.

—

Comentado [MM41R40]: Material de apoyo: Guia para
el Disefio de Instalaciones Eléctricas de CENTELSA

Comentado [MM42R40]: Estrategias o técnicas didacticas
activas: Ejercicio practico.

|

Comentado [MM43]: Qué bien! Cumple con la condicién
Verbo, objeto, condicién (V+0+C)

Comentado [MM44R43]: ¢ Qué caso se va a abordar?.
Debe ir en la descripcion de la actividad. Si no se va a
estudiar un caso, se sugiere mejorar la redaccion.
Recomendamos esta: Desarrollar procesos de modelado de
la informacidn para la instalacion hidrosanitaria segun los
requerimientos establecidos y los estandares vigentes.

%
|
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uniones y accesorios del mercado. La idea es partir de ella para realizar algunos ejercicios de

modelado y personalizacidn de familias y desarrollar cualquier proyecto.

1. Las unidades deben definirse como el resto de las plantillas hasta aqui vistas, pero se

especifican las unidades de tamafio de tuberia (el didmetro de la tuberia) de la disciplina

Tuberias o de Fontaneria en Pulgadas fraccionarias redondeadas al 1/8 de pulgada mas

cercano.

Figura 4. Cuadro de didlogo Unidades de proyecto en plantilla hidrosanitaria.

Unidades de proyecto X
Disapina: | Fueris -]
Unidades Formato [~ Formsto =

Densidad 12345679 kg/m’

Flujo 12346 Us

Friccion 1234.57 Pa/m

Masa 1234.57 kg

Masa por tiempo 1235 [Ib/h]

Cota de tuberia 1234.57 mm

Grosor de aislamiento de tuberia 1235 mm

Masa por unidad de longitud 123457 kg/m

Tamano de tuberia 17 1/4° |
Presion 12346Pa

Aspereza 1234.56789 mm
Pendiente 12.35%
Temperatura 1235°C
Velocidad 12346 m/s [Jusar agrupacion de difras
Viscosidad dindmica 1234.56789 Pa-s
Volumen 123461 v

Aceptar Cancelar

Simbolo decmal/agrupacdn de difras:

123,456,789.00 v

o ||

Fuente: Propia (Tratada de Revit).

Lo otro es descargar y seguir las instrucciones del \Manual de Librerias Revit de PAVCO‘ Comentado [MM45]: Anexar en material de apoyo:

i i . X X Manual de Librerias de PAVCO
para incorporar las familias de componentes y anotaciones de tuberias hidraulicas y

sanitarias a la plantilla. El documento esta disponible en la carpeta de Material de Apoyo

o Complementario.

Para comprender el manejo de las herramientas para el modelado de tuberias y familias
automaticas y manuales de la instalacion hidraulica y sanitaria, se recomienda ver los

tutoriales de la lista de reproduccién disponibles en el canal Pavco Wavin Colombia
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Como importar las librerias BIM de Pavco Wavin para Revit | Tutorial 1

(https://youtu.be/5-xXvIEVKI8?list=PLQ5yCwpmSKM7w-jroKUx95jgBh8q6YnWB).

Muchas de las familias MEP que vienen incorporadas en la plantilla hidrosanitaria, de
sanitarios, lavamanos, lavaplatos, etc.; y de otras que se puedan cargar, no tienen
necesariamente sus conectores del didametro adecuado para el tamafio de tuberias, por
lo cual se recomienda ajustarlos (o ajustar su posicidn). Observe el video Editar familias
para MEP del canal de Enzo Garofalo (https://youtu.be/cbz7TNg9nxk).
Nuevamente, recuerde que para cada punto hidraulico residencial los siguientes son los
didmetros:

e lLavamanos, lavaplatos, duchas, lava traperos, lavadero: "

e Sanitario, bidet: %"
Para desagiie de aguas grises o negras:

e lavaderoy lavadora: 2”

e Ducha: 2”

e Bidet: 2”

e Sanitario tanque y fluxémetro: 4”

e Lavamanos y lavaplatos: 1 %4” (conexion a sifon botella o desmontable). Desde

muro sera 2”.

La plantilla que puede contener estas familias modificadas también hace parte de la

entrega del producto final o proyecto formativo.

Una vez se tienen las familias MEP ajustadas en sus conectores, guarde y aplique la
plantilla para realizar el modelado de la propuesta de instalacion hidrosanitaria
desarrollada con la herramienta CAD en la actividad anterior en un archivo nuevo de
proyecto (RVT). Tenga en cuenta los niveles de la tuberia sanitaria, asi como sus
pendientes (1% y 2%). Ajustese a las alturas y distancias sugeridas en las Guias

Mecanicas proporcionadas por su instructor.
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Conforme ya se tenga el modelo, puede proceder a preparar la informacién para los

planos:

e Crear las vistas necesarias, como isometrias, detalles, entre otros. Para ello se presume
que deberd utilizar herramientas de anotacidn como Linea de detalle, Regidn de relleno,

Tipos de linea, entre otros.
e Aplicar cotas y etiquetar tuberia y accesorios.

e Insertar Cuadros de Cantidades de Metrado de Tuberia, Cantidades de Uniones y

Cantidades de Accesorios, con su respectiva informacion.

o Diligenciar el rétulo (parametros del rétulo y de proyecto).

Figura 5. Propuesta de instalacion hidrdulica y sanitaria de bafio.

@ PLANTA HIDRAULICA DE BANO @ PLANTA SANITARIA DE BANO

Fuente: Propia.
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Figura 6. Plano ilustrativo de instalacion hidrosanitaria de un baiio.

=1

(67) RETAE DE LAVAMANOS

(52)-RETAH-E DE HOOOAC: (53) BITAL-E DE DUCHA

=

N “le.?‘m F:I_

Fuente: Propia (Revit).

El modelo, la informacién y los planos en la herramienta BIM de la propuesta de disefio del bafio

constituye la Evidencia No. 3 del resultado. El instructor compartira el protocolo de entrega y los

calificadores.

lAmbiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacidn:

Material de apoyo:

Duracion de la actividad:
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3.4.2 Desarrollar procesos de modelado de la informacién para la instalacion eléctrica de una

unidad de vivienda basica.

Descripcion de la actividad:

El objetivo de esta actividad es que el aprendiz de Dibujo y Modelado Arquitectdnico y de Ingenieria
quede en capacidad de crear un modelo 3D preciso de la instalacion eléctrica en software BIM, que
sea facil de entender y utilizar para la planificacion, construccidn y mantenimiento de esta. Esto
incluye la creacion de plantas eléctricas, secciones y detalles de los circuitos, la colocacion de los

elementos eléctricos en el modelo, y la creacion de tablas y listas de materiales.

La idea es apropiar el modelo del apartaestudio con el que se realizé la actividad de dibujo en CAD,
y trasladar esos componentes al modelo manejando la informacién en cada uno que permita que la

instalacion sea coherente y no presente fallas.

1. Prepare la plantilla eléctrica como el resto de las plantillas realizadas hasta aqui,

ajustando las unidades tanto de la disciplina Comun como Eléctrico.

Figura 7. Configuracion de unidades en la plantilla eléctrica Revit del proyecto.

Unidades de proyecto x Unidades de proyecto x
Discipiina: | Becrico 1~ Disciplina: | Béctico ]
Unidades | Formato [~ Unidades | Formato [~

Potencia aparente 1235 VA Potencia aparente 1235 VA
Tamafo de bandeja de cables 1235 mm Tamafio de bandeja de cables 1235 mm

de color 1235K de color 1235K

[[Tamafio de tubo 1235 mm ] [[Tamafio de tubo 173/8" ]
Tosto (energia) LFEL] I Tosto (energia) 1235 [5/Btu)
Costo (potencia) 1235 [$-h/Btu] Coste (potencia) 1235 [$-h/Btu]
Actual 1 1235A Actual 1235 A
Factor de demanda 12.35% Factor de demanda 12.35%
Eficacia 1235 Im/W Eficacia 1235 Im/W.
Frecuencia 1235 Hz Frecuencia 1235 Hz
liuminancia 1235 b lluminancia 1235 b
Luminancia 1235 cd/m* Luminancia 1235 cd/m*
Flujo luminoso 1235 Im Flujo lumineso 1235 Im
Intensidad luminosa 1235 cd Intensidad luminosa 1235 cd
Potencial eléctrico 1235V Potencial eléctrico 1235V
Potencia 1235 W Potencia 1235 W
Densidad de potencia 1234,57 W/m* Densidad de potencia 1234.57 W/m*
Potencia por longitud 1235 [W/ft] Potencia por longitud 1235 [W/ft]
Resistividad eléctrica 1234.5679 ohmio-m Resistividad eléctrica 12345679 ohmio:m
Temperatura 1235°C Temperatura 1235°C
Vataje 1235 W Vataje 1235 W
Diametro de cable 123457 mm - Dismetro de cable 1234.57 mm v
Simbolo decimal/agrupacion de cifras: Simbolo decimal/agrupacion de cifras:
123,456, 789,00 v 123,456,789.00 ~
Concelar Anda o L

Fuente: Propia (Tratada de Revit).

GFPI-F-135 V04



[ |
SENA

N

En esta plantilla realice el procedimiento especificado en el mismo documento Manual de Librerias
Revit de PAVCO para incorporar las familias de componentes y anotaciones de tuberia eléctrica,

Conduit y cajas de conexion, etiquetas, entre otros.
También debe realizar ajustes en la configuracidn eléctrica:
e General: Nomenclatura de Fases.
e (Cableado: Marcas de Cables Activo, Tierra y Neutro.
e Tipos de cableado: Nuevos cables THW, THWN y THHN.
e Definiciones de voltaje: 110V y 220V.

e Sistemas de distribucion: Monofasico bifilar 110V y Monofasico trifilar 110/220V.

Figura 8 Cuadro de didlogo Configuracion eléctrica.

x

Fuente: Propia (Tratada de Revit).
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Algunas familias de interruptores y tomacorrientes también deben ser modificadas (o duplicadas)
en la informacién de voltaje y representacién simbdlica que tienen, y cargarse a la plantilla. Todo
esto correspondiéndose con el sistema de distribucién y acometida de la instalacidn y los estandares

de representacion de estos elementos a aplicar en los proyectos y que estan vigentes.

Figura 9. Familias de tomacorrientes e interruptores en plantilla por defecto y modificados.

5
? [ S
. & #

L
4 # ;
B |
- q »
¥

Fuente: Propia (Revit).
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Asi mismo, es importante comprobar que cada familia (o nueva familia) de luminaria, toma o
interruptor esté casificado en el tipo de carga que deba corresponder, ejemplo, cada luminaria en
la clasificacion “lluminacidon”, o una toma trifilar en “Rango Eléctrico — De 3.5kW a 8.75 kW”, para
el caso del toma de una estufa; o cualquier otro dependiendo del aparato especial a conectarse. Al
editar el tipo, el cuadro de didlogo de Propiedades de tipo contiene el parametro para determinar

la Clasificacion de carga del elemento MEP.

Figura 10. Cuadro de didlogo de Clasificaciones de carga.

Clasificaciones de carga ? X

Cargar tipos de clasfficacion Nombre:

lluminacion - Hospital A [Toma de comiente I
lluminacion - Hotel

lluminacién - Unidad de vivienda
Motor

Otros ‘ |
Por defecto
Potencia - General Factor de demanda:
Rango eléctrico - De 3,5kW a 8, -
Rango eléctrico - Menor que 3,51 Toma de comente bt
Rayos X
Refrigeracion Seleccionar clase de carga para utilizar con espacios:

Secadora eléctrica de ropa 3 .
Toma de comiente v e

< >

Abreviatura:

B hE

Fuente: Propia (Revit).

Tener en cuenta el factor de demanda a aplicar segln la NTC 2050, Tablas 220-11 a 220-20. La
plantilla hasta aqui puede estar lista, aunque mas pardmetros y familias podrian cargarse y

modificarse.

2. Desarrolle el modelo arquitecténico de la unidad de vivienda que corresponde a los
planos entregados por el instructor, el mismo de la actividad de dibujo de la instalacidn

eléctrica en CAD. En su proceso, iniciard procedimientos como:

e Vincular o importar del modelo arquitecténico, el mismo con el que desarrollé la

instalacion hidrosanitaria en una actividad anterior.
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Ubicar en cada espacio los tomas y luminarias tal y como lo hizo con la
herramienta CAD, verificando los pardmetros que ya se modificaron, sobre todo
para elementos nuevos como familias a cargar de luminarias, interruptores o
tomacorrientes especiales. Para esta plantilla, el navegador muestra
independientemente las plantas de potencia de las de iluminacién, lo que de
entrada sugiere manejar por separado los circuitos de cada tipo, aunque no

tenga que ser asi.

Cargue e inserte la familia adecuada para el Tablero de Distribucién. Para el caso
de una unidad de vivienda basica el tablero podria manejar hasta 100A, pero
también conviene fijarse que el sistema de distribucion sea compatible, es decir,
que el nimero de polos corresponda. Si no es compatible, debera editarse la
familia y guardarse con otro nombre y modificar el voltaje del conector y el
numero de polos. La cantidad de polos tiene en cuenta la disposiciéon de los
termomagnéticos en una o dos columnas, horizontal o verticalmente. Observe el
video Revit MEP 2019 (Eletricidad) Crear circuitos - Tutorial basico 06 del canal
de Dwisest
(https://youtu.be/I8ww42ZC8rA?list=PLZCc_omLYhhj9ajxqOKKSkW7lznuK9fo

H) para su mejor entendimiento.

Crear los circuitos de tomas y luminarias seleccionando cada toma, interruptor y
luminaria para ser afiadido. Tome en cuenta tener de doce a quince tomas por
circuito, y hasta veinte luminarias por circuito, aunque siempre dependera del
consumo de cada elemento. Es algo que desde su trabajo en CAD ya estaba
decidido. A cada circuito se asigna automaticamente su nimero. Podra revisarlos
en su navegador de sistemas, y como deberdn estar conectados al tablero, los

circuitos apareceran debajo de este.
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Figura 11. Navegador de sistemas en la disciplina Electricidad.

Navegador de sistema - Proyecto Eléctrico - Vivienda dos Niveles.rvt
Sistemas v Electricidad v B MM

Sistemas Nombre de espa Nimero de espacio Carga Voltaje
= F3) Sin asignar (1 elementos)

7 Blectricidad

--(1) Potencia
t§ TD1

= F Electricidad (9 sistema:
= (@) Potencia
5-F3 101 16190 VA
631 240VA| 110V
o B 2 280VA| 110V
w68 3 1260VA | 110V
7 B 4 1500 VA | 110V
@ @ 5 1080VA | 110V
o B3 6 1080VA | 110V
w B 7 1500VA | 110V
5 B9 1500VA | 110V
# B 10,12 TIS0VA | 220V

Fuente: Propia (Tratada de Revit).

e Cablear y etiquetar los circuitos. En este punto es necesario revisar la cantidad
de cables que hay para cada circuito (fase, neutro y tierra) y su cantidad deben

coincidir con la que se ve en las etiquetas, en especial cableado para iluminacién.

e Trazar como elemento de anotacion el Cuadro de Simbologia y Diagrama
Uniffilar creando Vista de Leyenda para cada uno. Algunos elementos pueden
insertarse como Componentes de Leyenda, otros deberan dibujarse (Lina de

detalle).

e Configurar una plantillay generar el Cuadro de Cargas. Es necesario optimizar los

parametros del tablero.

El modelo, la informacidn y los planos en la herramienta BIM de la propuesta de disefio del bafio
constituye la Evidencia No. 4 del resultado. El instructor compartira el protocolo de entrega y los

calificadores.
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Ambiente de Aprendizaje: Sala de Sistemas.
Materiales: Video Beam o TV.

Ambiente requerido: AA1 Ambiente dotado de equipos de cdmputo, video beam e internet

\Estrategias o técnicas didacticas activas: Ejercicio
activas: Ejercicio practico.

Comentado [MM48]: Estrategias o técnicas diddcticas J

Materiales de formacion: NA

\Material de apoyo: NN

Comentado [MM49]: Material de apoyo: Manual de
Librerias Revit de PAVCO

Duracién de ejecucion de la actividad: 40 horas
Comentado [MM50R49]: El orden es: Ambiente

requerido, Estrategias o técnicas didacticas activas,
Materiales de formacion, Material de apoyo y Duracién de la
actividad en horas.

Duracién de plenaria: 3 horas

Materiales: Video Beam o TV.

4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO

FORMATIVO.

Actividad Técnicas e
Fase del

del Actividad de Evidencias Criterios de Instrument
proyecto

proyecto | Aprendizaje  Aprendizaje Evaluacion os de
formativo

formativo Evaluacién

REPRESEN | Desarrollar Evidencias de | Representa Cuestionar

TAR procesos de | Conocimiento: correctamen | io

DIGITALM | dibujo de | Cuestionario sobre | te los

ENTE DE | disefios de | conceptos basicos de la | elementos Lista de

INSTALACI | instalaciones | representacion de la | chequeo
Ejecucion ONES eléctricas, de | Evidencias de | instalacion

TECNICAS | acuerdo con | Desempefio: hidrosanitari

DEL caracteristic | No. 1 - Dibujo en CAD | a: tuberias de

PROYECT | as del | de Propuesta de | suministro,

(o] DE | proyecto vy | Instalacion desaglies,

ACUERDO Hidrosanitaria de Bafio. | ventilacion,
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CON LOS
PARAMET
ROS
ESTRABLE
CIDOS

estandares

graficos.

No. 2 — Disefio en CAD
de Instalacién Eléctrica
de Unidad de Vivienda
Basica.

Evidencias de
Producto:

No. 3 - Modelo BIM de
Instalacién
Hidrosanitaria de

Cuarto de Baiio.

No. 4 - Modelo BIM de
Instalacion Eléctrica de
una Unidad de Vivienda

Basica.

accesorios 'y
aparatos

sanitarios.

Cumple con
normas
basicas  de
disefio
(diametros,
pendientes,
distancias
minimas,
ubicacion de

ventilaciones

).

Representa
correctamen
te los
circuitos
eléctricos:
tomacorrient
es,
iluminacion,
salidas
especiales vy

acometida.
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Cumple con
normas
basicas  de
instalaciones
eléctricas
residenciales
(RETIE =
Colombia,
buenas
practicas de
disefo).
Uso de
familias
adecuadas
(paramétrica
s cuando
aplique) con
conectores
MEP bien

configurados

Asignacién
correcta de
parametros
(tipo/instanci
a),
incluyendo

materiales,
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diametros,
pendiente,
sistema, nivel
y marca.
Verifica y
resuelve
colisiones
con
arquitectura/
estructura
(muros,
losas, vigas) y
con otros
MEP.
Respeta
claros y
distancias
minimas;
utiliza pasos
de muro/piso
cuando
corresponda.
Registra y
documenta
issues
(comentarios
, vistas

dedicadas o
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reporte

breve). \

Comentado [MM51]: Estos criterios de evaluacién no
corresponden a los criterios de evaluacion del programa. Es
necesario elaborar la matriz de correlacién con la
competencia, resultado de aprendizaje, conocimientos de
proceso, conocimiento de saber y criterios de evaluacion.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

AEC

Alias

Anotaciones

Anotativo

AutoCAD

Siglas obtenidas del acrénimo inglés: Architectural, Engineering and
Construction industry, que se utilizan para hacer referencia al sector
de la construccion al completo, citando a todos los agentes:
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Método abreviado de un comando escrito en la solicitud de
comando. Asi, CP es un alias de COPIAy Z lo es de ZOOM. Defina los
alias en un archivo .pgp especificos del producto como acad.pgp o
aclt.pgp.

Texto, cotas, tolerancias, simbolos, notas y otros tipos de simbolos u
objetos de explicacion.

Una propiedad de objeto que se ha asignado a los objetos que se
utilizan para anotar dibujos. Esta propiedad automatiza el proceso
de aplicacién de escala a las anotaciones en las distintas ventanas
graficas de presentacion y en el espacio modelo. Los objetos
anotativos se definen con una altura de papel.

Programa de disefio asistido por computador utilizado para dibujo
con precisién en 2D y modelado en 3D. Es el programa mas popular
de su tipo y es desarrollado y comercializado por la empresa

Autodesk.
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Comentado [MM52R51]: En la planeacién pedagdgica
para el resultado de aprendizaje de esta guia estan
registrados estos criterios de evaluacion: Dibuja
instalaciones hidrosanitarias con base en normatividad y
especificaciones técnicas del proyecto.

Dibuja instalaciones eléctricas segun requerimientos
técnicos y especificaciones.




Archivo STB

BIM

Bloque

CAD

Capa

Categoria

Conjunto de planos

Coordenadas absolutas

Coordenadas relativas
Coordenadas
universales

Disciplina
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Archivo de la tabla de estilos de trazado. Incluye estilos de trazado y
sus caracteristicas.

Modelado de la informacion de la construccién. Proceso de disefiar,
construir y operar un edificio o infraestructura usando informacion
orientada a objetos de forma electrénica.

Término genérico para describir uno o varios objetos que se
combinan para crear un objeto Unico. Se usa normalmente tanto
para la definicidn de bloque como para la referencia a bloque.
Computer Aided Design (disefio asistido por computador, en
espafiol).

Agrupamiento légico de datos, similar a las transparencias, sobre un
dibujo. Puede visualizar las capas de forma individual o combinarlas
con otras.

Una categoria es un grupo de elementos que se utilizan para
modelar o documentar un disefio de construccion. Ejemplo:
Elemento de Modelo: Muros, vigas. Elemento de Anotacién:
Etiquetas, notas de texto.

Recopilacién organizada y guardada de planos de varios archivos de
dibujo.

Valores de coordenadas medidos relativos al punto de origen del
sistema (0,0,0).

Coordenadas especificadas en relacion con coordenadas anteriores.
Coordenadas expresadas en relacion con el sistema de coordenadas
universales (SCU).

Cada una de las grandes materias en las que se pueden agrupar los
objetos que forman parte del BIM dependiendo de su funciéon

principal.
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Disefio paramétrico

DWF

DWFx

DWG

DXF

Ejemplar

Elemento

Escala de anotacion
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Capacidad de establecer relaciones entre objetos y de condicionar el
tamanio y la orientacion de la geometria con parametros definidos
por el usuario y de modelo.

DWEF, un formato de archivo abierto, publico y seguro desarrollado
por Autodesk, permite combinar y publicar datos de disefio y
compartirlos con otros usuarios.

Una version de DWF basada en la especificacion de papel XML (XPS)
de Microsoft. DWFx permite ver archivos DWF mediante el visor
gratuito XPS de Microsoft. Se conoce generalmente como DWF.
Formato de archivo estandar para guardar graficos vectoriales de
AutoCAD.

Iniciales de Drawing Interchange Format (formato de intercambio de
dibujos). Formato de archivo ASCII o binario empleado por los
archivos de dibujo para exportar dibujos a otras aplicaciones o para
importar dibujos desde otras aplicaciones.

Los ejemplares son los elementos reales (individuales) que se
colocan en el proyecto y tienen ubicaciones especificas en la
construccion (ejemplares de modelo) o en el plano de dibujo
(ejemplares de anotacion).

Al crear un proyecto, se afiaden al disefio elementos de construccion
paramétricos. Revit clasifica elementos por categorias, familias y
tipos.

Parametro que se guarda con el espacio modelo, ventanas de
presentacion y vistas de modelo. Cuando se crean objetos
anotativos, la escala que se les aplica se basa en el parametro actual
de escala de anotacién; de esta forma se muestran

automaticamente en una vista con el tamafio correcto.
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Espacio modelo

Espacio papel

Familia

Familias cargables

Familias In-Situ

Familias de sistema

IFC
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Uno de los dos espacios primarios donde residen los objetos. Por
regla general, los modelos geométricos se crean en el espacio
modelo. Una presentacién de vistas y anotaciones concretas de este
modelo se muestra en una presentacion en espacio papel.

Uno de los dos espacios primarios donde residen los objetos. El
espacio papel se utiliza para crear una presentacion final para ser
impresa o trazada, a diferencia de la creacién de bocetos y trabajos
de disefio. El modelo se disefia en la ficha Modelo.

Las familias son clases de elementos en una categoria. Una familia
agrupa elementos con un conjunto de pardmetros comunes
(propiedades), la misma utilizacidn y representacion grafica similar.
Los distintos elementos de una familia pueden tener diferentes
valores en algunas o todas sus propiedades, pero tienen el mismo
conjunto de propiedades (sus nombres y significados).

Se pueden cargar en un proyecto y crear a partir de plantillas de
familia. Puede especificar el conjunto de propiedadesy la
representacion grafica de la familia.

definen elementos personalizados que el usuario crea en el contexto
de un proyecto. Son utiles cuando un proyecto requiere geometria
exclusiva, que probablemente no se vaya a reutilizar en ningun otro
proyecto, o geometria que debe mantener una o varias relaciones
con geometria de otro proyecto.

No se pueden cargar ni crear como archivos independientes. Revit
predefine el conjunto de propiedades y la representacion grafica de
las familias de sistema.

IFC es una especificacion abierta/neutra (schema) y un "formato de
archivo BIM 'no propietario desarrollado por buildingSMART que

facilita el intercambio de informacién entre herramientas software.
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Linea de comando

Menu contextual

Modelo

Modelo arquitectdnico

Modelo constructivo

Modelo As-Built

Modelo estructural

Modelo federado

Modelo de instalaciones

Modelo integrado

Nivel
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Area de texto reservada para entradas de teclado, solicitudes de
comando y mensajes.

Menu que se visualiza en la posicidn del cursor cuando se pulsa con
el botdn derecho del dispositivo sefialador.

Representacion 3D en formato digital de una construccion que
almacena tantos datos fisicos de un elemento como datos no
geométricos como resistencia, material, coste, etc y la relacién entre
los diferentes elementos que componen dicha construccion.

Es un modelo compuesto sélo por los componentes arquitecténicos
del edificio.

Es el modelo BIM utilizado por el Equipo de Construccidn para
realizar un anélisis constructivo. Este tipo de modelo
frecuentemente incluye gruas, andamios y otros medios auxiliares
requeridos para la construccion final del edificio.

Hace referencia al modelo que recoge la informacion disefiada
corregida segln lo ocurrido durante la construccién al final del
proyecto.

Modelo que contiene/define el sistema estructural.

Un modelo que se compone por la adicién de varios modelos de
distintas disciplinas, siendo necesario trabajar independientemente
en cada uno para que se produzcan los cambios en el modelo
federado.

Modelo formado por sélo por los componentes que configuran
cualquier instalacién a desarrollar dentro del proyecto.

Un Unico modelo que contiene la informacién de las distintas
disciplinas, en el que trabajan colaborativamente todos los agentes.
Los niveles son planos horizontales infinitos que constituyen una

referencia para elementos hospedados en ellos, por ejemplo, suelos,
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Nivel de desarrollo
(LoD)

Nivel de detalle

Open BIM

Origen

Paleta

Parametro
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techos y cubiertas. La mayoria de las veces, los niveles se utilizan
para definir una altura o planta vertical dentro de un edificio. Los
niveles se crean para cada planta conocida u otra referencia
necesaria de la construccién; por ejemplo, primer piso, parte
superior del muro o parte inferior de la cimentacion. Para colocar
niveles, es preciso estar en una vista de alzado o en seccion.
Describe el nivel de complecién al cual debe ser desarrollado cada
elemento.

Complecidn y exactitud de la representacion virtual de las formas
comparada con sus caracteristicas fisicas y funcionales del objeto
real.

Proceso de intercambio de modelos no propietarias y otros datos.
Open BIM es un "enfoque universal al disefio colaborativo, la
realizacion y operacidn de inmuebles basados en estandares
abiertos y los flujos de trabajo. Open BIM es una iniciativa de
buildingSMART.

Punto de interseccidn de los ejes de coordenadas. Por ejemplo, el
origen del sistema de coordenadas cartesiano es el punto donde los
ejes X, Yy Z se encuentran en 0,0,0.

Un elemento de la interfaz de usuario especifica de Windows, que
puede estar fijado, anclado o flotante en el area de dibujo. Las
ventanas anclables son la linea de comando, la barra de estado, la
paleta Propiedades, etc.

En una definicion de bloque dinamico, define propiedades
personalizadas del bloque dinamico especificando las posiciones, las
distancias y los dngulos correspondientes a la geometria del bloque.
En Revit, los pardmetros son variables usadas en funciones o

ecuaciones para asignar valores: Coordinadas, dimensiones,
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Plan de Ejecucion BIM

(BEP)

Proyecto

Rastreo

Rastreo polar

RefX

Restricciones

Restriccion por cota

Sistema de coordenadas

personales (SCP)
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materiales, distancia, angulos, colores, unidades, precio, y muchos
mas.

Documento en el que se definen las bases, reglas y normas internas
de un proyecto que se va a desarrollar con BIM, para que todos los
implicados hagan un trabajo coordinado y coherente.

En Revit, el proyecto es la base de datos Unica con informacién
sobre el disefio: el modelo de informacién de construccion. El
archivo de proyecto contiene toda la informacion para el disefio de
construccion, desde la geometria hasta los datos de construccion.
Esta informacidn incluye componentes que se utilizan para disefiar
el modelo, las vistas del proyecto y los dibujos del disefio.

Método para determinar un punto en relacién con otros puntos del
dibujo.

Herramienta de dibujo de precisiéon que muestra rutas de alineacidn
temporales definidas por los dangulos polares indicados por el
usuario.

Un archivo de dibujo al que se hace referencia desde otro archivo de
dibujo. Este tipo de referencia externa es especifico de los archivos
DWG.

1. Forma de disefio paramétrico. 2. Reglas que determinan la
posicion, la pendiente, la tangencia, las cotas y las relaciones entre
objetos en una geometria.

Cota paramétrica que determina el tamafio, el angulo o la posicién
de la geometria con respecto al dibujo u otros objetos. Cuando el
valor de una restriccion por cota cambia, el objeto restringido
cambia de tamafio.

Es el sistema de coordenadas activo que establece el plano XY (plano

de trabajo) y la direccidn del eje Z) para el dibujo y modelado. Puede
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Sistema de coordenadas

universales (SCU)

Tipo

Ventana grafica

ViewCube
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definir el origen del SCP y los ejes X, Yy Z para adaptarlos a sus
necesidades.

El sistema fijo de coordenadas que define la ubicacién de todos los
objetos y otros sistemas de coordenadas de un dibujo. En los nuevos
dibujos, el sistema de coordenadas personales (SCP) coincide
inicialmente con el SCU.

Cada familia puede tener varios tipos. Un tipo puede ser un tamario
especifico de una familia, por ejemplo, un cuadro de rotulacion 70 X
50 cm o B2. También se considera tipo un estilo, como el estilo
alineado o angular por defecto para cotas.

Area delimitada que muestra parte del espacio modelo de un dibujo.
La variable de sistema TILEMODE determina el tipo de ventana
grafica que se crea. 1. Cuando TILEMODE esta desactivado (0), las
ventanas graficas son objetos que se pueden desplazar y reajustar
en una presentacion. (VMULT) 2. Cuando TILEMODE estd activado
(1), toda el area de dibujo se divide en ventanas graficas de modelo
no superpuestas.

Elemento de la interfaz de usuario que muestra la orientacién actual
de un modelo y permite al usuario girar la vista actual de forma

interactiva o restituir una vista predefinida.
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